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The company also invests in research to develop next gen-
eration biofuels from photosynthetic algae and has made 
the extraction of small gas deposits in the North Sea viable 
by introducing combined solar and wind power plants.

Made for windy weather
By the end of 2009, nearly 151,000 wind turbines producing 
an approximate total output of 160 gigawatts had been set 
up at locations all over the world. Their rotating blades 
drive a gear system which is extremely expensive, costing 
several 100,000 Euros. For that reason alone it needs to be 
kept thoroughly lubricated. – You need around 500 to 600 
litres of lubricant for each turbine, says Dr. Andrea Jacobsen.

The demands made on these lubricants are enormous. 
Extreme weather conditions stress the material and the 
three rotor blades distribute loads unevenly and tug on the 
gearing. In addition, maintenance work atop the lofty towers 
is time-consuming and expensive. – So we joined forces 
with gear manufacturers to develop a lubricant that would 
meet such varied, extreme requirements, says Jacobsen, 
describing how Mobil SHC, their synthetic lubricant series 
for wind turbines, was developed.

– About 30,000 of the world's wind turbines now run using 
our lubricants – that includes the 100 Thanet turbines off 
the British coast, the world's largest offshore wind park to 
date. ExxonMobil sells around 5.3 million litres of its synthetic 
wind turbine lubricant worldwide every year. – Our Mobil 
SHC series has been approved by all the leading gear 
manufacturers, says Jacobsen. Currently the first field tests 
are being conducted in Spain as a basis for continuing the 
product's development. – The new lubricant will not only 
afford even better protection to gear boxes, but will also 
reduce oil change frequency whilst increasing gear service 
life, Jacobsen points out. But it may take another two years 
before manufacturers begin issuing recommendations. In 
the meantime the market looks set to continue growing – 
the Renewable Energy Policy Network for the 21st Century 
put the figure for 2009 alone at 32 percent.

Protecting engines from aggressive action
ExxonMobil has worked with engine manufacturers on the 
development of a special lubricant for use in biogas instal-
lations – Mobil Pegasus 605, 610 and 710. Fermenting bio-
mass produces gas, which is used to drive an electricity-
generating engine. However, the gas obtained from biomass 
varies in quality and can contain high levels of sulphur, which 
degrades the oil in the engine. Frequent oil changes and 
sometimes even engine damage can be the consequence. 

i bygging av solenergianlegg. Selskapet investerer også i 
forskning for å utvikle neste generasjons biobrennstoff av 
fotosyntetiske alger, og har gjort det mulig å produsere 
gass fra små gassforekomster i Nordsjøen gjennom å 
innføre kombinerte sol- og vindkraftanlegg.

Laget for vindfullt vær
Ved slutten av 2009 var det satt opp nesten 151.000 
vindturbiner på forskjellige steder rundt omkring i verden, 
med en samlet produksjon på 160 gigawatt. Løpeskovlene 
på vindmøllene driver et girsystem som er ekstremt kost-
bart; det koster flere hundre tusen Euro. Av denne grunn 
alene er grundig smøring en absolutt nødvendighet. – Man 
trenger ca. 500 til 600 liter smøremiddel til hver turbin, sier 
Dr. Andrea Jacobsen.

Det er en enorm etterspørsel etter disse smøremidlene. 
Ekstreme vindforhold stresser materialet og de tre rotor-
bladene fordeler lasten ujevnt, hvilket sliter på giringen. 
I tillegg er vedlikeholdsarbeidet som må utføres på toppen 
av de luftige tårnene, både tidkrevende og kostbart. – Vi 
inngikk derfor et samarbeid med girprodusenter for å 
utvikle et smøremiddel som kunne møte slike vekslende og 
ekstreme krav, sier Jacobsen, og beskriver hvordan Mobil 
SHC, selskapets syntetiske smøremiddelprodukt for 
vindturbiner, ble utviklet.

– Ca. 30.000 vindmøller i verden opererer nå på våre 
smøremidler. Inkludert i dette tallet er de 100 Thanet-
turbinene som er plassert utenfor den britiske kysten,  
verdens hittil største vindmøllepark til havs. ExxonMobil 
selger årlig ca. 5,3 millioner liter syntetisk smøremiddel for 
vindturbiner på verdensbasis. Vår Mobil SHC-produktserie 
er godkjent av alle ledende girprodusenter, sier Jacobsen. 
For tiden blir disse produktene utprøvd i praksis i Spania, 
hvilket skal gi et grunnlag for den videre utviklingen. – Det 
nye smøremiddelet vil ikke bare gi bedre beskyttelse til gir-
boksene, men vil også redusere antall oljeskift og øke girets 
brukstid, påpeker Jacobsen. Det kan imidlertid gå et par år 
til før produsentene kan begynne å anbefale produktet. I 
mellomtiden tyder alle tegn på at markedet vil fortsette å 
vokse – Renewable Energy Policy Network for det 21. 
århundre angir 32 prosent vekst for 2009 alene.

Beskytte maskiner mot nedbrytende påvirkning
ExxonMobil har samarbeidet med maskinprodusenter om å 
utvikle et spesielt smøremiddel for bruk i biogass-anlegg – 
Mobil Pegasus 605, 610 og 710. Biomasse under gjæring 
produserer gass, som brukes til å drive motorer som gener-
erer elektrisitet. Imidlertid, gass som utvinnes av biomasse 
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Her er en oversikt over energimiksen, som er viktig for framtidig energietterspørsel. 

Here is an overview of the energy mix, which is important for the future energy demand.
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ExxonMobil has also taken the lead in the market for 
biogas engine oils, selling around 5 million litres per annum 
in the Europe, Africa, Middle East region alone. – Currently 
our main customers are based in Germany and the UK, 
says Jacobsen. Among them is the company that runs the 
largest biogas plant in the world, located in Mecklenburg-
Vorpommern, Germany.

Plans are also under way to implement tests and experi-
mental work jointly with the companies building wave and 
tidal power plants where the technology is still in its infancy. 
Here the focus will be on the right choice of specialized 
lubricants to protect engines and gear boxes from the 
effects of aggressive salt water and peak stress levels. A 
study by market research institute Pike Research indicates 
that the combined output of the world's wave and tidal 
power plants may already have reached the 200 gigawatt 
mark by 2025. Around 300 hydrokinetic projects are currently 
in progress across the world, according to research carried 
out by HRW-Hydro Review Worldwide supported by 
ExxonMobil.

Waterproofing on a monumental scale
Building hydroelectric facilities, the earliest type of energy 
production to use renewables (apart from burning wood 
and dung), involves the use of bitumen, one of the world's 
oldest construction materials. Bitumen is a product 
obtained by ExxonMobil when processing mineral oil. While 
primarily used to build roads, its uses also include sealing 
dams like the one in Bleichlochtal, Thuringia, Germany's 
largest dam. Built to hold 215 million cubic metres of water, 
this dam allows power to be generated at peak load levels 
of 80 megawatts. As dams capable of containing such 
volumes of water are expected to meet extremely tough 
specifications, they are sealed using bitumen sheeting or by 
adding bitumen as a binder to the asphalt. – Apart from 
withstanding extreme pressures, bitumen is watertight and 
practically insoluble in water, explains Michael Maak, 
Asphalt Territory Manager at ExxonMobil.

Created for sunlight
Solar energy is a field for the chemistry experts at ExxonMobil. 
Photovoltaic cells that turn light into electricity feature a 
sandwich-like structure. To protect the sensitive cells from 
harmful influences whilst ensuring their durability over a 10 
to 30 year period, they are heat-sealed in 0.5 millimetre 
film. The raw material for the film, such as ethylene vinyl 
acetate (EVA) polymer, EscoreneTM Ultra, is supplied by 
ExxonMobil Chemical.

– The demand is immense, says Denis van Calck, Global 
Differentiated Polyethylene Product Manager at ExxonMobil 
in Brussels. – The world market needs about 50,000 tons a 
year. ExxonMobil supplies 20 to 25 percent of that. Europe 
and the US are currently the main markets, and the demand 
in Asia is expected to rise. Globally, the solar cell market is 
growing at an annual rate of 25 percent. – Even though we 
only began getting involved in this sector in 2004, it's now 
one of our fastest-growing businesses, says van Calck.

Van Calck's colleague Ulf Nilsson supplies the solar industry 
with yet another material, Santoprene™ TPV, which is a 
thermoplastic rubber used to make the plugs that connect 
each of the solar panels. The rubbery material keeps cable 
connections tightly sealed whilst making them elastic and 
resistant to heat and cold. Hundreds of million connectors 
are required every year. – Currently Santoprene™ TPV is 
leading the market, says Nilsson, Marketing Manager 
Speciality Elastomers Europe.

Both of these ExxonMobil employees are also heavily 
involved in new developments. – Even now the industry's 
lead times for solar panels are still pretty long, remarks 
Nilsson. – Too many processes, with too many materials 
that are too expensive, Van Calck adds: – We're working 
alongside customers to find new approaches that will 
speed up manufacturing processes and bring costs down.

Algae for tomorrow's fuel?
In the United States, ExxonMobil together with Synthetic 
Genomics Inc. launched a programme to research and 
develop next-generation biofuels from photosynthetic 
algae. The two companies most recently opened a research 
centre in La Jolla, California, which features a high tech 
greenhouse where scientists are investigating how different 
types of algae can be grown using a variety of cultivation 
systems and exploring ways to obtain marketable biofuels 
from the biomass. Why algae? Apart from being rich in 
energy, algae can be grown without interfering with food 
production, and their growth requires only water, nutrients 
and sunlight. Growing algae also consume carbon dioxide, 
providing greenhouse gas mitigation benefits. Biofuel 
from algae, it seems, could turn out to be an economically 
viable, low emissions transportation fuel in the years 
ahead.

varierer i kvalitet og kan også inneholde høye nivåer av 
svovel, hvilket nedbryter oljen i maskinen. Hyppige oljeskift 
og enkelte ganger maskinskade kan bli konsekvensen. 
ExxonMobil er også markedsleder når det gjelder biogass 
motoroljer, med et salg på ca. 5 millioner liter per år til kunder i 
Europa, Afrika og Midt-Østen-regionen. – I øyeblikket er våre 
hovedkunder i Tyskland og Storbritannia, sier Jacobsen. 
Blant kundene er det tyske selskapet som opererer det 
største biogassanlegget i verden, som ligger i Mecklenburg-
Vorpommern. 

Vi har også planer om å gjennomføre tester og eksperimenter 
i samarbeid med selskapene som bygger bølge- og 
tidevannskraftverk, hvor teknologien fremdeles befinner seg 
i et tidlig stadium. Her vil det viktigste være å velge riktige 
spesialiserte smøremidler som kan beskytte motorer og 
girbokser fra påvirkningen av nedbrytende saltvann og for 
høye spenningsnivå. En studie utført av markedsunder
søkeren Pike Research, tyder på at den samlede produksjonen 
fra bølge- og tidevannskraftverk allerede innen 2025 kan 
overstige 200 gigawatt. Rundt 300 hydrokinetiske prosjekter 
er for tiden i gang rundt omkring i verden, ifølge under-
søkelser utført av HRW-Hydro Review Worldwide, som er 
støttet av ExxonMobil.

Fuktimpregnering (water proofing) i stor skala
Det var i byggingen av vannkraftanlegg at fornybare kilder 
ble anvendt for første gang (bortsett da fra brenning av 
gjødsel). Byggingen av slike anlegg anvender bitumen, et 
av verdens eldste bygningsmaterialer. ExxonMobil 
produserer bitumen gjennom prosessering av mineralolje. 
Bitumen ble tidligere hovedsakelig anvendt i bygging av 
veier, men nå blir materialet også brukt som tetningsmiddel 
i dammer, som f.eks. Bleichlochtal, Thuringia, den største 
dammen i Tyskland. Denne dammen, som kan inneholde 
215 million kubikkmeter vann, produserer kraft på lastnivåer 
opp mot 80 megawatt. Det forventes at dammer som kan 
holde slike enorme vannmengder, må oppfylle ekstremt 
tøffe spesifikasjoner. De tettes ved bruk av bitumenplater 
eller ved å tilsette bitumen som et bindemiddel i asfalten. 
– I tillegg til at den tolererer ekstremt høye trykk, er bitumen 
vanntett og praktisk talt uoppløselig i vann, forklarer 
Michael Maak, Asfalt Territory Manager hos ExxonMobil.

Skapt for sollys
Solenergi er et felt for kjemiekspertene hos ExxonMobil.  
De fotoelektriske cellene som gir lyset elektriske egenskaper, 
har en struktur som et dobbelt smørbrød (sandwich). For å 
beskytte de følsomme cellene mot skadelig påvirkning 
samtidig som man sikrer en varighet på 10 til 30 år, blir de 

varmeforseglet i en 0,5 millimeter film. Råmaterialet til 
denne filmen, slik som etylenvinylacetat (EVA) polymer, 
EscoreneTM Ultra, leveres av ExxonMobil Chemical.
– Etterspørselen er enorm, sier Denis van Calck, Global 
Differentiated Polyethylene Product Manager ved ExxonMobil, 
Brüssel. – Det globale markedet etterspør ca. 50.000 tonn 
per år. ExxonMobil leverer 20 til 25 prosent av dette markedet. 
Europa og USA utgjør for tiden hovedmarkedene, mens etter-
spørselen i Asia er også forventet å stige. Globalt viser 
markedet for solceller en årlig vekstrate på 25 prosent.  
– Det var først i 2004 at vi engasjerte oss i denne sektoren, 
men allerede nå er dette et av våre hurtigst voksende  
forretningsområder, sier van Calck.

Van Calcks kollega Ulf Nilsson leverer nok et materiale til 
solindustrien, Santoprene™ TPV, en termoplastisk gummi 
som brukes i framstillingen av pluggene som forbinder sol-
panelene. Det gummiaktige materialet holder kabelforbind-
elsene tett forseglet og gjør dem elastiske og resistente mot 
varme og kulde. Flere hundre millioner slike forbindelsesledd 
går med hvert år. – For tiden er det Santoprene™ TPV som 
leder an i markedet, sier Nilsson, Marketing Manager 
Speciality Elastomers Europe.

Disse to ExxonMobil-ansatte er også tungt involvert i utviklingen 
av nye produkter. – Leveringstiden for solpaneler er fremdeles 
ganske lang i denne industrien, kommenterer Nilsson. – Det 
er for mange prosesser, og for mange og kostbare materialer. 
Van Calck legger til: – Vi arbeider sammen med noen av 
våre kunder for å finne nye metoder som kan få fortgang i 
produksjonsprosessene, og bringe kostnadene ned.

Alger for morgendagens drivstoff?
I USA har ExxonMobil i samarbeid med Syntetisk Genomics 
Inc., lansert et program for forskning og utvikling som skal 
utvikle neste generasjons biobrennstoff, laget av fotosyntetiske 
alger. De to selskapene åpnet nylig et forskningssenter i  
La Jolla, California, som bl.a. består av et høyteknologisk 
drivhus hvor vitenskapsmennene og -kvinnene forsker i 
hvordan man kan få forskjellige typer alger til å vokse gjennom 
bruk av forskjellige kultiveringsmetoder, samt metoder for å 
oppnå salgbart biobrennstoff fra biomasse. Hvorfor alger? 
Bortsett fra at de er rike på energi, har alger den fordel at 
de kan vokse uten at matproduksjonen blir berørt. De krever 
kun vann, næringsstoffer og sollys for å kunne vokse. Alger 
i vekst tar også opp karbondioksid, og reduserer derved 
utslippene av drivhusgasser. Biodrivstoff fra alger kan i 
årene framover vise seg å bli et økonomisk bærekraftig 
transportdrivstoff som gir lave utslipp.
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